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Actividad 1

Elabore un programa en LabVIEW que permita conectar a un termémetro, un
tanque y dos controles de sintonia de manera tal que cuando varien su valor, el nuevo
valor adquirido se refleje en los indicadores tipo termémetro y en el tipo tanque.

Solucion:

Cuando se ejecuta LabVIEW por primera vez aparece una pantalla similar a la si-
guiente:

[*] LabviEw - O
File Operate Tools Help

» LabVIEW [ >
C@MI @m'

Recent Project Templates | All Recent Files v
Blank VI leelvin vi
celcius vi
o Find Drivers and Add-ons «t | Community and Support i e Welcome to LabVIEW
Connect to devices and expand the N Participate in the discussion forums or " Leamtouse LabVIEW and upgrade
functionality of LabVIEW. request technical support. from previous versions.

-':j NI Blog articles | MWC 2019 Recap: 5G Is here!

En esa pantalla podemos seleccionar varias opciones entre las cuales estan el abrir un
nuevo Instrumento Virtual New VI, abrir uno ya existente, buscar ejemplos, demos,



tutoriales, etc.

. . ¥ Blank VI
Para crear un nuevo programa (VI) damos clic en el botén ,
A continuacién aparece la siguiente ventana:
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La primera pantalla que aparece es el Front Panel (Panel Frontal) o ventana de di-
seno de la aplicacion mientras que la que aparece en segundo plano es el Block Diagram
(Diagrama de Bloques) o ventana de flujo de programa. Recuerde que puede con-
mutar entre una y otra ventana. Compruébelo con la combinaciéon Ctrl+E. Muchas
veces es conveniente organizar las dos ventanas de forma tal que dividan la pantalla
cada una en una mitad. Esto facilita el desarrollo del programa. Para lograr dicha
distribucién LabVIEW dispone de la combinacién Ctrl+T (también se puede realizar
mediante la opcién del ment Window>Tile Left and Right). Una vez que se realiza
esta accion se obtiene la siguiente distribucion:
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Ya estamos listo para comenzar a darle solucién al ejercicio.

Primero seleccionemos los controles que podremos. Para ello seleccionamos mediante
un clic la ventana izquierda (Front Panel) y a continuacién damos clic derecho. Debe
aparecer un menu emergente llamado Controls. Seleccionamos en Controls la pri-
mera de las opciones, que se llama Numerics y se representa en el ment Controls

Mumeric

con el simbolo

]
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. Aparecerd algo similar a la siguiente imagen al darle clic:
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Los controles tipo sintonia son los que se identifican por Knob y Dial. Son los pri-
meros que aparecen en la tercera fila de la pantalla anterior. Para incorporarlos a
nuestro Panel Frontal simplemente los seleccionamos (el tipo de cursor debe ser el
de seleccién que se comento en conferencia) que es el que por defecto debemos tener
en estos momentos. Si no es ese el que tenemos podemos cambiarlo, visualizando la
ventana de herramientas View/Show Tools Palette y seleccionando el mencionado
tipo de cursor. El procedimiento se muestra en las dos ventanas siguientes (el cursor
seleccionado aparece hundido en comparacién con el resto)

[F] Unditlec 2Front Penzl - o x |E
Filz Edic [JEER Proiect Operste Tools Windew Help E@ file Edi View Projsct Opect: Took Window Hep
gy Cuwosidene M B3 | Seerch 3 ¥ 2 T EN F Y a@ F Dptaplctontort v | jg o Search A Pl
Quck Diop Cirl+Spacz
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Frcbe Wetch Window
Event Inspector\Wincews
buerLid Chirl
Y1 Hierzrchy
LekW W Clas: | liersrchy
Frewse Relstinnkips 3
Fonkmare Mznager
Clets B warser ChlsShill-B
KEI Asserhles in Memory
Lefived Contrn D narky Ersacer
betting yatad W ndow.
Marigarizn Window Cirleift-N

Continuando con la idea original de insertar los controles en el Panel Frontal, se-
leccionamos los de tipo sintonia (lero y segundo de la tercera fila) en la Paleta o
Ventana Numeric mostrada en las figuras precedentes. La seleccién se realiza dando
clic encima del de interés y colocandolo en el Panel Frontal (de la forma usual con
que se hace esto en lenguajes visuales como el C++ Builder). Después de realizada
la operacion las pantallas deben tener una apariencia como sigue (se muestra el seg-
mento de interés de las ventanas):
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Note que a medida que se introducen los controles en el Panel Frontal en la pantalla
del Diagrama (figura anterior) van apareciendo variables asociadas a los controles.
Dichas variables se identifican con un nombre (el mismo del control, de manera que
si se cambia en el control se cambia en la pantalla de Diagrama). En dependencia
del tipo de elemento numérico que se seleccione las variables declaradas serdn de
escritura (fijan valores) o de lectura (reciben valores). En este caso los controles del
Panel Frontal tienen variables de escritura. Es facil identificar cuando una variable
es de lectura o escritura pues LabVIEW nos lo indica con una especie de flecha,
que indica la direccion del flujo de los datos. En el ejemplo anterior ambas variables
5
1k
estan representadas con los simbolos =il Note que en dicho simbolo aparece la
flecha indicando salida, o sea, escritura. En el simbolo anterior también se puede leer
la cadena DBL que nos dice de que tipo de datos es esa variable. Cuando se estudien
los tipos de datos simples veremos que este tipo (que por defecto tienen los controles)
es el tipo Double. Los tipos de datos que se definen por defecto pueden cambiarse.
Para ello seleccionamos la variable en la pantalla de Diagrama y damos clic derecho.
En el mend emergente que aparece buscamos la opciéon Representation:
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Note que hay varios tipos de datos. El que actualmente estd seleccionado aparece
encerrado en un recuadro azul como en la figura anterior. Si se quiere seleccionar
otro basta con seleccionarlo con clic izquierdo. Observe que en dependencia de la va-
riable se podra seleccionar para ella distintas representaciones o tipos de datos, pero
no todos. En este caso hay varios tipos de datos que aparecen en gris (los tltimos),
indicandonos que no se admiten esos tipos para el actual elemento o control. Haga-
mos un cambio, y del tipo DBL por defecto que tiene llevémoslo a U8 que es un tipo
de dato entero corto sin signo (8 bits, de 0 a 255 como posibles valores). Para ello
seleccionamos en el ment de Representation el elemento identificado como U8. Los
cambios se manifiestan en la pantalla de diagrama cambiando el color de la variable
para indicar el otro tipo (cada tipo tiene un color). Debemos obtener:
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Note que en el Panel Frontal la escala del control también cambié para adaptarse
al nuevo tipo de variable (por ejemplo, no tiene valores decimales pues es del tipo
entero). De igual forma (clic derecho sobre el control) la apariencia del control en el
Panel Frontal y su escala se puede modificar, asi como algunas de sus propiedades.
En las figuras que aparecen a continuacién se ponen algunos ejemplos:

Otras opciones incluyen escalas logaritmicas (Mapping), espaciado arbitrario o uni-
forme, etc. El control también se puede redimensionar, o sea, el tamano y posicion
inicial que aparece en el Panel Frontal son atributos que se pueden modificar en tiem-
po de disenio. Cada control lo indica de una manera facil de identificar, usualmente
mediante un rectangulo que encierra al control o parte de este durante el movimiento
del mouse sobre el elemento.
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Note que se han senalado cuatro esquinas. Moviendo el puntero del mouse para cual-
quiera de esas esquinas se puede modificar el radio de la circunferencia que representa
el control de sintonfa. El resto de los elementos del control, excepto la etiqueta (en
este caso Dial), se redimensionan al redimensionarse la circunferencia.

Hasta este punto se han situado en la pantalla los elementos graficos que haran
la funcion de controles. Ahora corresponde seleccionar los indicadores que mostraran
su valor de acuerdo a los controles. Estos indicadores estan situados en la misma pa-
leta, o sea en la paleta de controles numéricos. En este caso utilizaremos el indicador
Tank y el Thermometer, que se seleccionan de la siguiente manera:
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= = C 7
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— - - -
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3 Encb Dial Meter Gauge
Silver
Syztem  — o Sibver mﬁ 10- i ]
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Classic sﬂ w-i HmEE o System : 2 HEER %
Z - = 5 g
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WMET & Active Scrollbar Scrollbar Express Serolibar Scrollbar
Select a Control.. JNET & ActiveX

Framed Color
Box

Select a Control...

Para luego obtener el siguiente diseno:

Framed Color
Box
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Para terminar y como se ha mencionado en las clases, debemos colocar un botén
que permita a los usuarios terminar la aplicacion. Para ello debemos seleccionar este
control de la paleta de funciones numéricas. Esto se realiza de la siguiente forma:

3 Controle E" Search
Modemn »
-
1 Buulean
Loolean Stop Eutton
I = @ g
1] 4 . Push Button Focker Vet Rocker
Array, Watric & Lis, Table &
Cluster Tree
& @ » 4
e
; — lﬁ Round LEC Herizental Vertical Toggle
Ring & Enum Contziners Toggle Switch Switch
N .
S| Squarel =1} Shee Swikch Warhical Side
Varianl & Class Decuraliunsy Switch
Silver CENGL
Systemn
2 CK Buttor Cancd Button Step Butten
Clessic
Express
=2
JMET & Aclivex
Select a Control .. Radio Buttons
#

El diseno final del Panel Frontal queda:
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Ahora corresponde trabajar en la ventana del diagrama en bloques. Para ello po-
demos utilizar las teclas de acceso rapido Ctrl+E. En esta ventana debemos utilizar
el lenguaje de programaciéon G para establecer la logica de nuestra aplicacion. Antes
de comenzar tenemos las cinco variables que corresponden a los cinco controles que
hemos colocado en la pantalla. El cédigo luce de la siguiente forma:
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El primer cédigo G que debemos programar es el necesario para comenzar y ter-
minar la aplicacion. Para ello se tiene el control Stop Button representado por la

ZTOF |3

variable booleana stop (verde HTEdl)) en la ventana del diagrama. Mientras esta
variable sea verdadera se debe ejecutar nuestro programa. En caso contrario debe
terminar la aplicacién. Esta situacion se modela en programacién a través de un ciclo
While.

Para incorporar un ciclo While a nuestra aplicacion se selecciona en la paleta de

|III|E!
funciones el boton: |: y luego se busca la opciéon While loop.
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Una vez que se seleccione, debe irse a la pantalla del diagrama. Ahora el cursor
de la aplicacion cambia para indicarle que usted debe seleccionar el area que ocupara
el ciclo, esto se realiza arrastrando el ratén de manera que seleccione el area necesa-
ria, como ilustra la siguiente pantalla. Al finalizar se obtiene la siguiente estructura
de programa G:
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Para finalizar el programa solo nos resta realizar las asignaciones correspondientes.
Es facil darse cuenta de que las variables que corresponden a los controles deben ser
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asignadas a las variables que representan a los indicadores. Para ello debemos utili-
zar el cursor | que se puede obtener utilizando la tecla Tab o seleccionandolo
directamente en la paleta de herramientas Tools Palette. Una vez conectados el
coddigo queda como sigue:

Thermometer

=1
DE

Note que el flujo de los datos va desde el control hacia el indicador y note tam-
bién que la representacién grafica de ambas variables pese a ser del mismo tipo de
datos no es igual: el borde es mas grueso en los controles que en los indicadores, asi
como la flecha es de salida en los primeros y de entrada en los segundos.

Finalmente debemos conectar el control booleano a la condicién de salida del ci-

clo While .Para ello debemos utilizar un negador ya que el botén por defecto
estd en falso. Para ello se utilizan los operadores boolenos que se encuentran en la
paleta de funciones segiin se muestra debajo:
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Al conectarlos queda de la siguiente forma:
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Con ello queda resuelto el problema planteado. Sin embargo, ahora debemos correr
la aplicacion, para ello se debe utilizar la barra de botones colocada en la ventana
del diagrama:

@“ﬁu{'ﬁ’ | 13pt Application Font = ”;mv‘

i -85~

El botén permite ejecutar la aplicacién, mientras qué el botén @ permite ter-
minar de ejecutar la aplicacion.

Para realizar una pausa debemos utilizar el botén E luego podemos utilizar los

botones .E’ =l para ejecutar paso a paso la aplicacion. El primero ejecuta ins-
truccion por instruccion, entrando en las funciones si las hubiera, mientras que el
segundo si encontrara una funcion, la ejecuta como si fuera un solo paso. El tercer
tipo de botén termina la ejecucion paso a paso.

Un botén muy interesante es = ~ que ejecuta la aplicacién de manera continua pero
introduciendo una demora entre instruccion e instruccion para que pueda depurarse

la aplicacion. Ademas, se puede observar los valores asignados a las variables y fun-
ciones, asi como los valores devueltos por estas.

Si quisiéramos utilizar una ventana de depuracion se debe situar el ratén en una
de las conexiones o asignaciones relacionadas con la variable que se debe depurar
y dar clic derecho: A continuacion, seleccionar la opcién Probe como se muestra a
continuacion:
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Luego se ve el valor de la variable en una ventana contextual como la siguiente:

[ [4] Probe O ®

Dial
o

Si en el paso anterior a este hubiéramos seleccionado la opcién Set Breakpoint en-
tonces el cédigo se ve de la siguiente forma:

hal Thermometer
| =
[+

DE

Y la aplicacion se ejecutara hasta este punto, interrumpiéndose antes de realizar la

asignacion.
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Entrega del reporte de actividades

El reporte debera ser entregado via MS TEAMS en formato PDF, junto con un
video del Instrumento Virtual funcionando, en la fecha establecida por el profesor.
El reporte tiene un valor de 100pts.

Entrega del video

Subir a la plataforma MS TEAMS en la actividad correspondiente un video corto
mostrando el funcionamiento del Instrumento Virtual desarrollado en este ejerci-
cio.(20pts)

Panel Frontal y Diagrama de Bloques

Realice una captura de la pantalla del Panel Frontal y péguelo en la siguiente
caja:(35pts)

Realice una captura de la pantalla del Diagrama de bloques y péguelo en la siguiente
caja:(35pts)
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Conclusiones

Redacte de manera breve los puntos mas relevantes que le aportaron los conoci-

mientos explorados a lo largo de la actividad.(10pts)

Evaluacién del desempeno

Actividad: | Video Panel Diagrama | Conclusiones | Total
Frontal de bloques

Puntos: 20 35 35 10 100

Calificacion
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