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Practica 8

Comunicacion Serial

8.1. Material

El material enlistado es necesario para la realizacion de la practica 8.



’ Ct ‘ Dispositivo ‘ Descripcién ‘ Eti.
1 | ATmega328P-PU Microcontrolador AVR RISC 8-bit 20Mhz | Ul
1 | MAX232 Conversor de senales RS232 I1C2
1 | Regulador L7805CV Regulador de voltaje 5V 1 A IC1
1 | Capacitor cerdmico de 0.1uF 50V Cédigo: 104 Cl1
2 | Capacitor ceramico de 33pF 50V Cédigo: 33 C8, C9
1 | Cristal de cuarzo 4Mhz Oscilador Y1
4 | Capacitor electrolitico de 1uF 50V Tolerancia £ 20 % C4, Cb,

e, C7

1 | Capacitor electrolitico de 470uF 25V | Tolerancia + 20 % C2
1 | Capacitor electrolitico de 220uF 25V | Tolerancia + 20 % C3
2 | Resistencia de 33092 1/4W Cédigo: Naranja, naranja, café, oro R1, R3
1 | Resistencia de 10kQ2 1/4W Cédigo: Café, negro, naranja, oro R4
1 | Conector DB9 Conector DB9 Hembra J1
1 | Led 5mm difuso Color rojo LED1
1 | Push button (Microswitch) Tipo push, 4 o 2 terminales S1
1 | Pantalla LCD 16 caracteres, 2 lineas U2
1 | Potenciémetro de 10k Tipo preset horizontal de 10 mm R2
2 | Metro de alambre para protoboard
1 | Protoboard
1 | Grabador Usbasp Grabador microcontroladores AVR 8-bit J3
1 | Fuente de alimentaciéon de 12V 2A Eliminador de voltaje J2
1 | Computadora con dos puertos USB

8.2. Conexiéon de los componentes

8.3.

Ejercicio 1
ment New>Project.

indicamos que Si.

= Conecte el diagrama de la practica 8 de acuerdo a la Figura 77:

= Inicie el software Codevision AVR. Cree un nuevo proyecto dando click en el

= Cuando el software pregunte si queremos usar el asistente CodeWizardAVR le
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x

‘fou are about to create a new project.
Do you want to use the CodeWizardAVR?

Yes Mo |

Figura 8.2: Elegir Yes.

» Seleccionar en el tipo de microcontrolador a utilizar AT90, ATtiny, ATmega

£+ CodeWizardAVR x|

Target AWH Chip Tupe

f+ ATI0, AThing, ATmega

i HMEGA

o 0K K LCancel

Figura 8.3: Al finalizar seleccionar 0K

= En el asistente, en la ficha Chip dejar la configuraciéon como sigue:



i, CodeWizardAVR - untitled.cwp

File Program Edit Help

- ,H | v E:IE = | @
& Codetwizardd'R - untitled. cwp | Chip Settings
----- | 1 Praject Infarmatian
----- = Chip .
Chip: | AT J25F i

----- 1f; Ports : I Lt J
""" Zck Extemal Intemupts Clock: [1.000000 %] MH:
L) Timers/Counters I A
L1 watchdog Timer
""" S USaRT Cryztal Ozcillator Divider: |1 "I

..... :z[} Analog Comparator

. Check Reset 5
ARt Analog to Digital Coreverter B (e ool Sommse

228 Serial Peripheral Interface Program Type:
I f
-:w),i Twio Wire Interface I.-'l'-.pplicatinn j

----- e Bit-Banged 12C Bus Interface
----- ]ﬁ,’f 1 'wire Bus Interface

%‘f% Bit-Banged Perpherals

% Alphanumeric LCD

ﬁ Graphic Dizplay

----- “. Resistive Touchscreen

----- =, Capacitive Touchzscreen

Figura 8.4: Configuracién ficha Chip

= En el asistente, en la ficha Ports, en el Puerto B y el Puerto D dejar la confi-
guracién como sigue:



&5 CodeWizardAVR - untitled.cwp

File Program Edit Help

H IJA | [ hzlif | @
@iy Codewizard®WR - untitled. cwp | Parts Settings | Parts Settings

----- 1| Project Information ;
_____ & Chip Fart B |F'Drt C| PortD | PartB | Potc  PortD |
..... 1o Drata Direction  Pullup/Output ' alue Drata Direction  Pullup/Output ' alue
----- 7 ':,_, External Interupts BitD Out 0] Eito EitD In T/ BitD
&merif;':w:_tm Bit1 In|  T|BitT Bit1 Out| 0] BitT
_____ eampr Bit2 In| | Bit2 Bit2 Ou| 0 Bit2
_____ 2> Analog Comparatar Bit3 In T| Bit3 Bit 3 Out 0| Bit3
----ﬁ .-'f-.n.e.nluzug tn.DigitaI Corverter Bitd In T/ Bit4 Bit 4 Out 0l Bit4
-gpp oenal Perpheral Interface BitE In T| Bit Bit5 Out 0] Bits
-:Hﬁf T Wire Interface Bi : : ;

I/ itE In T| BitE BitE Out| 0| BitE
----- Tic BitBanged |2C Bus Interface ; ; . .
_____ 3 1 e Bus Interface Bit ¥ In T| Bit7? Bit ¥ Out 0| Bit7?
%?% Bit-Banged Penpherals
-8 plpharumeric LCD
E Graphic Dizplay
---------- .. Resistive Touchzoreen

Figura 8.5: Configuracién E/S Port By Port D

= En el asistente, en la ficha USART, dejar la configuracién como sigue:



i, CodeWizardAVR - untitled.cwp

File Program Edit Help

H H | [ h:l;»

P

& CodeWizard®VR - untitled. cwp

----- 1f; Ports

----- 7 'E Esternal Intermipts

-5 Timers/Counters

L1 watchdog Timer

..... il LISART

..... :z[} Analog Comparator

----ﬁ\ﬁ% Analog to Digital Corveerter
%ﬁf Serial Peripheral Interface
':FU_.)IE Twio wfire [nterface

----- :{‘?,g Bit-Banged 12C Bus Interface
----- ]ﬁ,’f 1 'wire Bus Interface
%‘f% Bit-Banged Perpherals
% Alphanumeric LCD

ﬁ Graphic Dizplay

----- “. Resistive Touchscreen

----- =, Capacitive Touchzscreen

| USART Settings

¥ Feceiver ™ B Intemupt
¥ Transmitter [~ Txlnkerupt
Baud Fate: I'IEEIEI TI [ =2

Baud Rate Eror: 0.2%

Communication Parameters:

IE Data, 1 Stop, Mo Parity j

b e I.-’-'-.s_l,lnn:hrcunu:uus j

Figura 8.6: Configuracion de la USART

= En el asistente, en la ficha Alphanumeric LCD, dejar la configuracién como

sigue:




i CodeWizardAVR - untitled.cwp

File Program Edit Help

bl b | - | @
& Codevw/izarddyR - unititied. cwp | Alphanumeric LCD Settings
----- | 1) Praject Infarmatian
----- & Chip ¥ Enable Alphanumeric LCD Support
----- 1l Ports
----- 7% External Intermupts Controller Type: IHD44?‘BEI 'I
Timers/Counters Characters/Line: |15 =
- L wfatchdog Ti
_____ LISa.-’-'-.I;TDg et —Connection
..... i[} Analog Comparator LCD Dizplay AVR
....ﬁ\EE Analog ta Digital Carverter R5 IPDHTD j Bit: |2 j

].(_:,l . .

Serial Perpheral Interface .

L RD | Bit: -
%ﬁf Twio Wire Interface IPDHTD J I |3 J
----- ¥4 Bit-Banged 12C Bus Interface EM IPDHTD j Bit: |4 j

].(_:,l .

----- 1 Wire Bus Interface .

B o _ D4 |PoRTD =] Bit: |5 =]
~g17 Bit-Banged Peripherals _

wee ] 4 ohanumeric LCD 05 |PoRTD x| Bit |5 =]

Graphic Display 0E IF"EIFITD j Bit: I? j
. Resigtive Touchzcreen .
“aif, Capacitive Touchzcreen b7 IPDHTE j Bt ID j

Figura 8.7: Configuracion de la pantalla LCD

» Posteriormente debemos de generar el proyecto y el cddigo, eligiendo Program>Generate,
Save and Exit. Guarde el asistente, codigo y proyecto con el mismo nombre
prac08.

I Terminal

HEZ

X |

| Hex Code: I:I = | 2| |

Connect the Terminal i

Mezzages  Terminal
Figura 8.8: Generar el proyecto y el cédigo.

= Mucho del cédigo generado por el asistente no se utiliza en esta practica. Mo-
difique el cédigo borrando algunas lineas para que sélo quede lo necesario para
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usar la USART y la pantalla LCD. El cédigo resultante se muestra a continua-
cién:

#include <mega328p.h>
#include <alcd.h>
#include <stdio.h>

// Declare your global variables here
#define xtal 1000000L
#define baud 1200

void main(void)

{

// Declare your local variables here
char texto[16];

char dato;

DDRB=0x01;
PORTB=0x00;
DDRC=0x00;
PORTC=0x00;
DDRD=0XFE;
PORTD=0x00;

#pragma optsize-

CLKPR=(1<<CLKPCE) ;

CLKPR=(0<<CLKPCE) | (0<<CLKPS3) | (0<<CLKPS2) | (0<<CLKPS1) |
(0<<CLKPSO0) ;

#ifdef _OPTIMIZE_SIZE_

#pragma optsize+

#endif

TCCROA=0x00;
TCCROB=0x00;
TCNT0=0x00;
OCROA=0x00;
0CROB=0x00;

TCCR1A=0x00;
TCCR1B=0x00;
TCNT1H=0x00;
TCNT1L=0x00;
ICR1H=0x00;

ICR1L=0x00;

OCR1AH=0x00;




OCR1AL=0x00;
0CR1BH=0x00;
0CR1BL=0x00;

ASSR=0x00;
TCCR2A=0x00;
TCCR2B=0x00;
TCNT2=0x00;
O0CR2A=0x00;
0CR2B=0x00;

TIMSK0=0x00;
TIMSK1=0x00;
TIMSK2=0x00;

EICRA=0x00;
EIMSK=0x00;
PCICR=0x00;

// USART initialization

// Communication Parameters: 8 Data,
// USART Receiver: On

// USART Transmitter: On

// USART Mode: Asynchronous

// USART Baud Rate: 1200
UCSROA=0x00;

UCSROB=0x18;

UCSROC=0x06;
UBRROH=(xtal/16/baud-1) >>8;
UBRROL=(xtal/16/baud-1) >>0xFF;

ACSR=0x80;
ADCSRB=0x00;
DIDR1=0x00;
ADCSRA=0x00;
SPCR=0x00;

TWCR=0x00;
lcd_init (16);
while (1)

{

dato=getchar () ;
putchar (dato) ;

1 Stop,

sprintf (texto,"Dato=%d", dato);

10
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lcd_gotoxy (0,0);
lcd_puts (texto);
}

= Compile el proyecto eligiendo desde el ment Project>Build All. Una compi-
lacién correcta arrojara la informacion No errors, No warnings

» Descargue el archivo que resulto de la compilaciéon prac08.hex en la memoria
Flash del microcontrolador.

= ;Este es un paso importante! Usted debe de habilitar el uso de un oscilador
externo en el microcontrolador. Escriba en Low Fuse el niimero EE tal y como
se muestra en la imagen.

[H eXtreme Burner - AVR F:\microcon\cvavr\Debug\Exe\prac8-4.hex
File RecentFiles Read Write Erase Chip Settings Tools Help

CE®) o o4O OO

Open Save Reload Read All | Write All | Chip Erase | Chip Info Help Fan Page ! | Donate

'Flash | EEPROM Fuse BitSISetﬁng5|

rlowFuse— | fHighFuse | [ ExtentedFuse | [LlockFuse | [ Calibration
[v Wirite [~ Write [~ write [ Write [ wirite

0x I EE 14 I FF 0x I FF Ox |Fr 14
Bit Details ... | Bit Details ... | Bit Details ... |

Read Al | Write |

Figura 8.9: Habilitar oscilador externo.

11



» Conecte su convertidor USB a RS232 a cualquier puerto USB. Configure su
emulacién de puerto serial segin los pasos de su fabricante.

= Configure la terminal integrada de Codevision AVR en Settings>Terminalcomo
donde COMX es el puerto de comunicacion serial que esta ocupando:

@ Terminal Settings x|

~Handshaking—— Appearance—

¥ Mone Fias: IEE fZI

Baud rate: (1200 - " Sant<off
Data bitz: |2 = RTS/ACTS Colummz: IED ‘I*EI

Port:

S

: " DTR/DSF
Stop bitz: |1 Fort
T —Append LF————
Pariy: MNone - v On Feception 2be |
Ernulation: | TTY - ¥ On Tranzmission

¥ Echo Transmitted Characters

[T Reset Development Board at Startup

o 0Ok &K Cancel | @ Help

Figura 8.10: Configuracién de la Terminal.

= Conecte la Terminal el Tools>Terminal, como se muestra en la siguiente figura:

I Terminal

HEZ

| Hex Code: I:I C |-\,> =3

Connect the Terminal i

X |

bMezzages  Terminal

Figura 8.11: Configuracién de la herramienta Terminal.

= Envie datos en codigo ASCII tecleando letra a letra en la Terminal.

= Muestre el circuito funcionando al profesor, para que le sea tomado en cuenta.
En la pantalla LCD se debe de mostrar las letras que el usuario esta enviando a
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la Terminal, asi mismo en la Terminal se debe de ver la letra enviada, puesto que
el microcontrolador regresa los datos que llegan. De la misma manera muestre
la simulacion.
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