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Practica 1

Salidas digitales

1.1. Material

El material enlistado es necesario para la realizacion de la practica 1.

’ Ct \ Dispositivo \ Descripcién \ Eti.
1 | ATmega328P-PU Microcontrolador AVR RISC 8-bit 20Mhz | Ul
1 | Regulador L7805CV Regulador de voltaje 5V 1 A IC1
1 | Capacitor cerdmico de 0.1uF 50V Cédigo: 104 C1
1 | Capacitor electrolitico de 470uF 25V | Tolerancia £+ 20 % C2
1 | Capacitor electrolitico de 220uF 25V | Tolerancia 4+ 20 % C3
9 | Resistencia de 33092 1/4W Cédigo: Naranja, naranja, café, oro R1...R9
1 | Resistencia de 10kQ2 1/4W Codigo: Café, negro, naranja, oro R10
1 | Push button (Microswitch) Tipo push, 4 o 2 terminales S1
9 | Led 5mm difuso Color rojo
2 | Metro de alambre para protoboard
1 | Protoboard
1 | Grabador Usbasp Grabador microcontroladores AVR 8-bit | J1
1 | Fuente de alimentacion de 12V 2A Eliminador de voltaje J2
1 | Computadora con puerto USB

1.2. Conexién de los componentes

= Conecte el siguiente diagrama:
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Figura 1.1: Conexién de la fuente de alimentacién.
» Conecte su fuente de alimentacién. Con un multimetro cheque que realmente
VCC tenga el valor de 5.0V. Si no es asi, revise sus conexiones.

» Desconecte la fuente de alimentacion. Complete el circuito anterior de acuerdo
al siguiente diagrama, a este circuito lo llamamos el Circuito base:
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Figura 1.2: Conexion del circuito base .

= Los pines del conector de 10-pin de la tarjeta Usbasp tienen las siguientes
senales, tenga cuidado al conectar, guiese por la muesca del conector.
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Figura 1.3: Descripcién de los pines de la tarjeta Usbasp.

Revise de nuevo sus conexiones. Conecte de nuevo la fuente de alimentacion
e inicie Extreme Burner AVR. En el ment seleccione Chip>ATmega328P. Des-
pués elija Erase>Chip Erase. Extreme Burner AVR borrard la memoria del
microcontrolador:



1.3.

Progress - eXtreme Burner AVR - www.eXtremeElectronics.co.in

| Time |

Task

i) 09:42:54 AM
(@ 09:42:54 M
(1) 09:42:54 AM
(D 09:42:54 AM
(i) 09:42:54 AM
(@ 09:42:54 M
(i) 09:42:54 AM
(D 09:42:54 AM
(i) 09:42:55 AM
(@ 0%:42:55 AM
(D 09:42:55 aM
(i) 09:42:55 AM

Autodetecting Programmer ...
Found USBasp on USE Port
Powering On ...

Power On Success

Auto Detecting AVR Chip ...
Found: ATmega328P

Erasing Chip ...

Chip Erased Successfuly
Powering Off ...

Power Turned Off

ALL TASKS COMPLETED SUCCESSFULLY
Thank you

Idle
Progress Time Elapsed: 00 MIN 01 SEC
00 %
™ Auto dose
vavy extremnel lectronics co.in i | Abort | Close |
s

Figura 1.4: Borrado exitoso de la memoria del microcontrolador

Preparacion del proyecto

Ejecute los siguientes pasos:

= Conecte el siguiente diagrama:
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Figura 1.5: Conexion de la fuente de alimentacion.

= Inicie el software Codevision AVR. Cree un nuevo proyecto dando click en el
meni New>Project.

| Ble | Edit Search View Project Tools Settings Help
|J New b|4. SourceFile  Ctrl+n
- | open cri+0 ) Project |

Figura 1.6: Creacién de un nuevo proyecto.




» Cuando el software pregunte si queremos usar el asistente CodeWizardAVR le
indicamos que No.

confirm

You are about to create a new project.
Do you want to use the CodeWizardAVR?

Yesl Ncl

Figura 1.7: Seleccionemos No en esta ventana.

» Posteriormente debemos dar el nombre prac01 al proyecto.

Create New Project x|
Save in: I 1) code j @ |} = ‘
— - |-| Date modified__| | Type |-
g' Mo items match your search.
Recent Places
Desktop
Libraries
[y
Computer
‘L .
A
Metwork
«| | -l
File name: Ipmcﬂ‘l| j \Sa_\rel
Save as type: I Project files {*pr) ﬂ w_l

Figura 1.8: Estableciendo el nombre del proyecto.

» Posteriormente seleccionemos el modelo del microncontrolador de la lista: ATmega328P.
Al final presionamos OK.



x

Device Selection

Mame: Device Info:
ATmegadZaPh ;I FLASH size: 32K bytes
ATmegad2aPy Rk zize: 2048 bytes
ATmegad2ay EEPROM gize: 1024 bytes
ATmegad2bl 140 pins: 23
ATmegad2508 Timers: 3
ATmegad2b0P ‘Watchdog: Yes
ATmegad2b0Rs, USART(s): 1

AT megad200Fy Twl: Yes
ATmega32al SPI: Yes

AT megad2s U5l Mo

USE: Mo

ATmegad2arPB CAM: Mo
ATmegad28Py ADC: Yes

ATmegad2d DAC: Ma

ATmegad294 Analog Comparator: Yes
ATmegad29P

ATmegazedrs 7|

C Source File:

prac0l.c ';l
W DK I K Cancel |

Figura 1.9: Estableciendo el modelo del microcontrolador.

= En la siguiente ventana que se muestra, configuremos la velocidad del osci-
lador en la ficha C Compiler y en Clock: establecemos 1.000 Mhz. Al final
presionamos OK.



% Configure Project pracOl.pri x|

‘Files  C Compier | Before Build | After Euild |

Code Generation I Librariesl Messagesl Globally ﬁdefinel Faths I

Active Build Configuration: IDebug 'l

—Rabd
Chip: | AT 328P v
I mega J Diata Stack Size: 12 bytes

Clack: |1 000000 34] MHz Heap Size: T botes
Memary Madel Intermal FiaM Sizs:  [2048 butes
I Small - I

Optimize for:
[size 2l code Generstion
Optimization Lewvel: Bit Wariables Size: I‘IE hd l [~ Use GPIOR »31

IMaximaI 'I ¥ Promaote chartoint W char iz unsigned

{s)printf Features: ¥ & kit enums Enh. Paran: IMode 2 'l
¥ Smart Fegister Allacation

Ilnt’ wicth jv ¥ Automatic Global Begister Allocation

[skscant Features: [ Store Global Constants in FLASH Memory

Iint, width VI I~ Use an External Startup Initialization File

Program Type: V¥ Clear Global Varizbles at Program Startup

— ™ Stack End Markers
IAplecatlon 'I
File Dutput Formats: ICDF RO HE* EEP vl

—Preprocessar
I~ Create Preprocessor Output Files
|+ Hinclude I/0 Registers Bits Definitions

o 0K *K Cancel | @ Help |

Figura 1.10: Estableciendo la velocidad del oscilador.

= Modifique el cédigo como se muestra a continuacion:

//Prctica 1, ejercicio 1
#include <mega328p.h>

void main(void)

{
//Todo el puerto D como salida
//Bit 0 al 4 sacan GND
//Bit 5 al 8 sacan VCC
DDRD=0xFF ;
PORTD=0xFO0;

while (1)




{
//Seales individuales
PORTD .0=1;
PORTD .1=1;
PORTD .2=1;
PORTD . 3=1;
PORTD .4=0;
PORTD .5=0;
PORTD .6=0;
PORTD .7=0;

}

}

= Compile el proyecto eligiendo desde el ment Project>Build All. Una compi-
lacion correcta arrojara la informacién No errors, No warnings
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@ Information x|

Caompiler | Aszembler I

Build configuration: Debug

Chip: ATmegaz28F

Clock frequency: 1.000000 MHz
Pragram type: Application

Memomy model: Small

Optimize far: Size

[)printf features: int, width
[g)zcanf features: int, width
Pramate 'char' ba int' Ves

‘char' iz unsigned: Tes

global 'canst’ stored in FLASH: Ma
8 bit erwms: Yes

Enhanced function parameters pazzing: Mode 2
Automatic regizter allocation; Yes
Smart register allocation: Yes

Build: 15

854 linefz] compiled
Mo erors

Mo warnings

Bit variables size: 0 byte(s)

Data Stack area: 0x100 to 0=2FF
Diata Stack size: 512 bytefz]
Estimated D ata Stack uzage: 0 bytes)

Rak Global variables size: 0 byte(z)

Hardware Stack area 04300 to Ox8FF
Hardware Stack size: 1536 byte(s)

Heap zize: 0 byte(s]
EEPROM usage: 0 byte(s), 0.0% of EEPROM

Program size: 117 words [222 bytes), 0.7% of FLASH
1 words [2 bytes], 0.9% reduced by Code Compression

¥ Show Infarmation after Build

Figura 1.11: Compilacién correcta

= De nuevo ejecute el software Extreme Burner AVR, en el menu seleccione
File>Open Flash y busque la carpeta Debug/Exe en el directorio donde guardo
su proyecto y seleccione el archivo pracO1.hex. Extreme Burner AVR cargard
el ejecutable producto de la compilacién.
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X eXtreme Burner - AVR C\Users\enri\Desktop\microcon\tex\code\prac0l- 1.hex
File RecentFiles Read Write Erase Chip Settings Tools Help

HEI®)| o] 0| &|O @

Cpen Save Reload Read All | Write Al |Chip Erase | Chip Info Help

Flash | EPROM | Fuse Bits/Settings |

nn-u1|n2-03|m-n5|ns-n?|ns-m|nA-ns|uc-uD|nE-nF|
000000/940C 0034  940C 0000  (940C 0000 340C 0000

000010 /340C 0000 940C 0000 (940C 0000 (S40C 0000

000020 | 40C Q000 940C Q000 940C 0000 940C 0000

000030 340C 0000 940C 0000 (940C 0000 (S40C 0000

000040(940C 0000 940C 0000 (940C 0000 |340C 0000

000050|990C 0000 (940C 0000 940C 0000  (940C 0000

000060 (940C 0000 940C 0000 948 27EE | BBEF  EOF1

oooo7o BFFS BFES EQSD E0AZ 27EE 93ED 9584 F7ES

o000gp|EDSD 0S8 EDAD  EDB1 93D 9701  F7ES  EQEO

ooo09Q|BSEE  EFEF  BFED  EOEB | BFEE  EDCOD  |EOD3  940C

ooooag | 0051 EFEF BSEA EFED BSEB A58 9A55 SASA

0000BD | FA5E 985C 985D 985E 985F CFF7 CFFF FFFF

ooooco|FFFF FFFF FFFF |FFFF [FFFF FFFF FFFF  FFFF

oooopo |FFFF  FFFF  |FFFF |FFFF  FFFF FFFF  [FFFF  FFFF

ooooE0 [FFFF FFFF FFFF |FFFF FFFF FFFF  FFFF  FFFF

ooooFo [FFFF  FFFF FFFF  |FFFF |FFFF FFFF FFFF  FFFF

ooo1oo|FFFF FFFF FFFF |FFFF FFFF | FFFF FFFF  FFFF

oo0110|FFFF  [FFFF FFFF  |FFFF |FFFF  FFFF  FFFF  FFFF

0001320|FFFF  |FFFF  [FFFF FFFF FFFF  FFFF  |FFFF  FFFF

Figura 1.12: Compilacion correcta

= Grabe el microcontrolador mediante la opcion Write>Flash

= Muestre el circuito funcionando al profesor, para que le sea tomado en cuenta.

1.4. Ejercicio 2.

= Modifique el cédigo como se muestra a continuacion:

//Prctica 1, ejercicio 2
#include <mega328p.h>

void main(void)

{

12



//Todo el puerto D como salida
//Bit 0 al 4 sacan GND

//Bit 5 al 8 sacan VCC
DDRD=0xFF;

PORTD=0xFO;

while (1)
{
//Sacar datos por el puerto D
//al mismo tiempo
PORTD=0x0F;
}

= Compile, grabe y muestre el resultado al profesor para su evaluacion.

1.5. Ejercicio 3.

= Modifique el cédigo como se muestra a continuacion:

//Prctica 1, ejercicio 3
#include <mega328p.h>
void main(void)
{
//Todo el puerto D como salida
//Bit 0 al 4 sacan GND
//Bit 5 al 8 sacan VCC
DDRD=0xFF;
PORTD=0xFO;
while (1)
{
//Ledl = prendido
//Led2 = apagado
//Led3 = prendido
//Led4 = apagado
//Led5 = prendido
//Led6 = apagado
//Led7 = prendido
//Led8 = apagado
PORTD=0xA5;
}
}
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= Compile, grabe y muestre el resultado al profesor para su evaluacion.

1.6. Ejercicio 4.

= Modifique el cédigo como se muestra a continuacion:

//Prctica 1, ejercicio 4
#include <mega328p.h>
#include <delay.h>

void main(void)

{
//Todo el puerto D como salida
//Bit 0 al 4 sacan GND
//Bit 5 al 8 sacan VCC
DDRD=0xFF;
PORTD=0xFO0;

while (1)
{
//Alternando las seales a los Leds
//con retardo de 200ms
PORTD=0xA5;
delay_ms (200) ;
PORTD=0x54;
delay_ms (200) ;

= Compile, grabe y muestre el resultado al profesor para su evaluacion.
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