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9 Análisis de circuitos en CA Fasores y transformada de Laplace 2 

 

1.- INTRODUCCIÓN 

 

El desfase entre dos ondas es la diferencia entre sus dos fases. Habitualmente, esta diferencia de fase se 

mide en un mismo instante para las dos ondas, pero no siempre en un mismo lugar del espacio. Dicho 

desfase se puede medir mediante: 

o Un ángulo (en radianes o en grados o aún en giros). 

o Un tiempo (en segundos o como un múltiplo o una fracción del período). 

o Una distancia (en metros o como un múltiplo o una fracción de la longitud de onda). 

La noción de desfase no se limita a las ondas sinusoidales. Se puede hablar de desfase de cualquier tipo 

de onda o fenómeno periódico. En el caso de ondas o fenómenos de período diferente, el desfase puede 

carecer de interés. Para los fenómenos no periódicos, solo se puede hablar de avance o retardo. 

 
 

Figura No. 1 Ejemplo de desfase entre dos ondas. 
 

2.- OBJETIVO (Competencia Específica a 

Desarrollar) 
RESULTADOS DEL APRENDIZAJE 

Desarrollar, construir y modelar parámetros de 

corriente y voltaje en circuitos mediante fasores 

y su equivalencia con la Transformada de Laplace.  

Aprender el modelado, la respuesta y el desfasamiento de 

los circuitos mediante fasores para el modelado y simulación 

de circuitos eléctricos de ca. 

 

3.- CONOCIMIENTOS PREVIOS (Competencias previas) 

 

El alumno deberá contar previamente con un conocimiento sobre circuitos con fasores, mediciones e 

implementaciones. 

 

4.- ACTIVIDADES DE ENSEÑANZA (Docente) 

 

Explicar al alumno las principales herramientas para el llevar a cabo el modelado de circuitos con fasores, además 

de aprender para medir parámetros. 

  

5.- ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE (Alumno) 

https://es.wikipedia.org/wiki/Fase_(onda)
https://es.wikipedia.org/wiki/Radi%C3%A1n
https://es.wikipedia.org/wiki/%C3%81ngulo
https://es.wikipedia.org/wiki/Segundo_(unidad_de_tiempo)
https://es.wikipedia.org/wiki/Per%C3%ADodo_de_oscilaci%C3%B3n
https://es.wikipedia.org/wiki/Metro
https://es.wikipedia.org/wiki/Longitud_de_onda
https://es.wikipedia.org/wiki/Onda_sinusoidal
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Phase_shift.gif
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Realiza la implementación de diversos circuitos, la medición de parámetros y comparar mediante cálculos, 

simulación y mediciones reales los datos obtenidos durante la práctica correspondiente mediante el software y 

validar dichos resultados mediante cálculos matemáticos.  

 

6.- DESCRIPCIÓN DEL PROCEDIMIENTO 

6.1 Equipo necesario y material de apoyo 

 

▪ Software especializado para simular circuitos 

▪ Computadora 

▪ Osciloscopio 

▪ Generador de funciones. 

▪ Hojas para tomar notas 

 

6.2 Desarrollo de la práctica 

 

Leer la práctica y realizar los cálculos correspondientes de los circuitos eléctricos presentados. 
 

Nota: realizar solamente la investigación y los cálculos. 
 

 

Desfasamiento 
 

1. Investigar porqué existe el desfasamiento en un circuito de c.a. cuando se inserta una señal 

senoidal, en caso especifico el desfasamiento de corriente en un inductor y el voltaje en un 

capacitor. 

2. Investigar como medir el ángulo de desfasamiento en un osciloscopio (existen varias 

formas). 
 

 

Transformada de Laplace 

 

Como hemos visto en capítulos anteriores, es útil transformar las ecuaciones describiendo un circuito 

desde el dominio de tiempo hasta el dominio de frecuencia, luego efectuar un análisis y, finalmente, 

transformar la solución del problema de vuelta al dominio de tiempo. Recuerde que definimos el fasor 

como una transformación matemática para simplificar el hallazgo de la respuesta de estado estable de un 

circuito a una entrada senoidal. Utilizando la transformación de fasores, solucionamos ecuaciones 

algebraicas que tienen coeficientes compuestos en vez de despejar ecuaciones diferenciales, si bien con 

coeficientes reales. El método de transformar se resume en la figura 2. En este capítulo utilizaremos la 

transformada de Laplace en vez de la transformación de fasores, para transformar ecuaciones diferenciales 

en ecuaciones algebraicas. Esto nos permitirá determinar la respuesta total para diversas funciones de 

entrada en vez de respuestas de estado estable para entradas senoidales. (La respuesta total consta de la 

respuesta de estado estable a una con la parte transitoria de la respuesta. 
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Figura No. 2 Conceptualización de la transformada de Laplace. 

 

La transformada de Laplace de un lado o unilateral se define como: 

 

 
Donde s es una variable compuesta definida como 

 
 

Recordando el uso de fasores se tiene: 

Componente Forma polar Forma rectangular Transformada de Laplace 

Resistencia R/𝟎° 
 

𝑹 R 

Capacitor C/𝟗𝟎° 
 

𝒋𝝎𝑳 𝒔𝑳 

Inductor L/−𝟗𝟎° 
 

𝟏

𝒋𝝎𝑪
= −𝒋𝝎𝑪 

𝟏

𝒔𝑪
= −𝒔𝑪 

 

 
Figura No. 3 Fasores y transformada de Laplace de elementos de circuitos. 

 

En otras palabras 𝒋𝝎 = 𝒔. 
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Algunas transformadas de Laplace de algunas señales son: 

 

 
 Figura No. 4 Transformada de Laplace de algunas señales.  
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Ejemplo 1 de la transformada de Laplace: 

 

 
 

Ejemplo 2 de la transformada de Laplace 

 

 



 

  

 Código: MP-IM-01 

MANUAL DE PRACTICAS  
No. de Revisión: 0 

Fecha de Emisión:  Noviembre, 2019 

 Hoja      76 de 85       
 

       

 
 
Transformada inversa de Laplace 
 

3. Investigar cómo está definida la transformada inversa de Laplace (matemáticamente). 
 

 

Ejemplo de la transformada inversa de Laplace. 
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4. Encuentre la transformada inversa de Laplace 

 

 
 

 

 

 

 

Solución de circuitos mediante la transformada de Laplace 
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Tabla de transforma de Laplace para diversos elementos 

 

 
 

Figura No. 5 Transformada de Laplace de elementos de circuitos.  
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Ejemplo de circuitos con transformada de Laplace 
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Ejemplo 2 circuitos con transformada de Laplace 
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5. Resuelva el siguiente ejercicio mediante transformada de Laplace: 
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6. Resuelva el siguiente ejercicio mediante transformada de Laplace: 
 

 
 

 

 

6.3 Cálculos (si aplica) 

 

Agregue los cálculos necesarios. 

 

 

4.- INFORME DE RESULTADOS 

 

Los resultados de la práctica se presentarán en la “Tabla para registro de resultados” que compare los datos 

simulados, los datos calculados y los datos reales, si es el caso. 

 

 

 

 

5.- CONCLUSIONES 

 

Cada alumno de manera individual deberá presentar sus conclusiones con relación a la práctica desarrollada 

independientemente de que haya trabajado en equipo. 

 

6.- ANEXOS 

 

En caso de ser necesario o usted considere. 

 

Anexo 1. Manejo y uso del software. 

 

Anexo 2. Dibujo del circuito 

 

Anexo 2. Circuito construido 
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7.- EVALUACIÓN DEL DESEMPEÑO 

 

No. Concepto a evaluar en el alumno Cumple 

Guía de Observación Si No 

1 Asiste puntualmente al laboratorio   

2 Respeta el reglamento del laboratorio   

3 Atiende las recomendaciones del docente   

4 Participa activamente en la práctica   

5 Guarda o entrega el material y equipo utilizado   

Lista de Cotejo 

6 Entrega puntualmente el reporte de la práctica   

7 El contenido del reporte está completo   

8 Los resultados del reporte son correctos   

9 Entrega resuelto el cuestionario de la práctica   

10 Las conclusiones están relacionadas con el tema   

    
Cada concepto evaluado como Si, equivale a 10 puntos de la 

calificación de la práctica. 
 

 Calificación: 100 
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